n°15/Febrero 2010

Investigacion sobre carbones en Portugal. Situacion actual
y perspectivas futuras.

Jodo Manuel Valente Nabais (jvn@uevora.pt)

Universidad de Evora. Centro de Quimica de Evora. Rua Roméao Ramalho, 59 7000-671 Evora. Portugal

St O W Y
Este articulo tiene como objetivo dar a conocer los
grupos que trabajan con diferentes formas de
carbones en Portugal, concretamente negros de
humo (carbon black), carbéon, carbones activados,
fibras de carbdn activadas, grafito, fullerenos y
nanotubos. Aqui surge la primera dificultad: ¢ utilizar
la palabra carbén o carbono? En inglés la situacion
es diferente, sélo existe la palabra carbon, pero en
Portugués tenemos las dos posibilidades! Opté por
usar carbon ya que carbono se refiere al elemento
guimico y no a los materiales, incluso aunque estan
formados esencialmente por carbono. Esta opcion
deja fuera del andlisis de este articulo, por ejemplo,
los grupos que trabajan con el diamante.

Cuando comenceé a escribir este articulo tenia en
mente hacer una blsqueda lo mas exhausta posible,
pero rapidamente me di cuenta de que no conseguia
abarcar todas las situaciones y obtener informacion
sobre todos los grupos que trabajan actualmente
en carbones en Portugal. En primer lugar porque a
veces es muy dificil obtener esta informacion
consultando las paginas de internet y ademas porque
muchas veces persiste la duda sobre si el trabajo
desarrollado por un determinado grupo puede, de
hecho, ser considerado en el area de los carbones.
Dicho esto, debo destacar que podria olvidar algin
grupo o alguna informacién pertinente, por este
hecho pido de antemano disculpas a las personas
afectadas por mi falta.

Comenzaré por presentar los resultados de una
busqueda efectuada en la base de datos
WWW.Scopus.com sobre los articulos publicados en
esta area y con origen en Portugal. Los resultados
se muestran en la figura 1 y fueron obtenidos
utilizando las palabras Portugal en el campo de
direccion, ademés de activated carbon, nanotube,
coal, graphite, fullerene y carbon black en los campos
de titulo, resumen y palabras clave. En la basqueda
no utilicé la palabra “activated carbon fibre” para
evitar la duplicacién de resultados, consideré que
la palabra “activated carbon” abarca las publicaciones
relativas al trabajo sobre carbones activados y fibras
de carbono activadas.

Podemos observar en la figura 1 que el nimero de
articulos publicados ha crecido sistematicamente,
lo que prueba, por un lado, el interés creciente por
este area del saber y, por otro lado, la vitalidad de
los grupos de investigacion que trabajan en Portugal.
El crecimiento ha sido méas acentuado en los Ultimos
5 afios fruto de un trabajo continuado en carbones
y fibras activados, grafito y de un niumero creciente
de publicaciones sobre nanotubos de carbono. Los

datos de 2009 corroboran los articulos publicados
hasta el final de Agosto.
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Figura 1. Publicaciones con origen en Portugal sobre varios tipos
de carbones.

También es interesante referir, para cada tipo de
material, cuéles son las areas de con mayor impacto
en las publicaciones efectuadas entre 1990 y 2009.
Este andlisis se ilustra en la tabla 1 y tiene su origen
nuevamente en la blisqueda efectuada en la base
de datos de Scopus, entre paréntesis se indican el
namero de publicaciones en cada area.

La localizacion de los grupos de investigacion puede
observarse en la figura 2. Esta figura muestra
claramente que la mayor parte del trabajo se realiza
en el litoral, a excepcion del Grupo de Superficies
e Materiais situado en Evora.

Tabla 1. Principales areas de publicacion.

Materials Science (48), Chemistry (39),

Physics and Astronomy (26)

Chemical Engineering (132), Chemistry (84),

Materials Science (79)

Coal Energy (75), Chemical Engineering (35),
oa Chemsitry (34)

Chemistry (70), Materials Science (69),
Physics and Astronomy (40)

Chemistry (33), Biochemistry, Genetics and
Molecular Biology (13), Physics and
Astronomy (13)

Earth and Planetary Sciences (25),
Environmental Science (18), Chemistry (14)

Nanotube

Activated
Carbon

Graphite

Fullerene

Carbon Black

En la presentacion de los grupos opté por una
ordenacion alfabética con base en el nombre de la
ciudad donde éstos estan situados, y por referir las
principales lineas de investigacion incluyendo el
nombre del coordinador y el enlace de la pagina
web del grupo. Este articulo no pretende hacer una
descripcion detallada del trabajo de cada grupo,
sino proporcionar cierta informacién de los mismos.
Los interesados pueden obtener una informacion
mas detallada accediendo a las paginas web de
dichos grupos. Es destacable que toda la informacién
gue consta en este articulo fue obtenida a través
de la consulta de las paginas web de los respectivos
grupos de investigacion.

Esta tarea resultd en ocasiones facil pero a veces
bastante dificil, ya que no es siempre inmediato
encontrar la informacién pretendida en el
enmarafiado de algunas paginas.




Figura 2. Localizacion de los grupos de investigacion en Portugal

Evora

Grupo de Quimica de Superficies e Materiais do
Centro de Quimica de Evora (Universidade de Evora)
Grupo de Quimica de Superficies y Materiales del

Centro de Quimica de Evora (Universidad de Evora)
www.cge.uevora.pt

- Coordinadores:
Peter Joseph Michael Carrott, Maria Manuela Lopes
Ribeiro Carrott

- Principales lineas de investigacion:

Desarrollo, caracterizacion y estudio de aplicaciones
para materiales de carbono, concretamente carbones
activados y fibras de carbono activadas producidos
a partir de precursores naturales, sintéticos y residuos
industriales para obtener materiales con un tamafio
de poro controlado y con costes controlados.
Desarrollo de carbones mesoporosos y aerogeles
de carbono.

Simulacién molecular y modelacién de fenémenos
de adsorcion.

Desarrollo de tamices moleculares de carbono.
Desarrollo de materiales para la adsorciéon de
contaminantes, biomoléculas y para el area de
energia.

Lisboa

Grupo de Adsorcdo e Materiais Adsorventes do
Centro de Quimica e Bioquimica (Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa)

Grupo de Adsorcion de Materiales Adsorbentes del
Centro de Quimica y Bioquimica (Facultad de
Ciencias de la Universidad de Lisboa)
http://cqb.fc.ul.pt/adsorption/

- Coordinadores:
Ana Paula Carvalho, Jodo Pires Silva

- Principales lineas de investigacion:

Preparacion y modificacion de adsorbentes (arcillas,
carbones activados y zeolitas).

Desarrollo de matrices para soportar materiales

Grupo Espafiol del Carbén

adsorbentes.

Adsorcién de compuestos organicos volatiles (VOCs)
y componentes del gas natural.

Funcionalizacién de arcillas con pilares con metales
de transicion y sus complejos.

Lisboa

Departamento de Engenharia Energética e Controlo
Ambiental (INETI — Instituto Nacional de Engenharia,
Tecnologia e Inovacgéao)

Departamento de Ingenieria Energética y Control
Ambiental (INETI — Instituto Nacional de Ingenieria,
Tecnologia e Inovacion)
http://www.Ineg.pt/uo/uo/?uo=141

- Coordinadores:
Isabel Maria Cabrita

- Principales lineas de investigacion:

Producion de carbon vegetal a partir de residuos
industriales y forestales de biomasa.
Aprovechamiento térmico de mezclas de carbon
con residuos de biomasa.

Pirdlisis de residuos de plasticos y de neumaticos
para la obtencion de productos con elevado interés
econdmico.

Tecnologia de lecho fluidizado para activacién de
carbon vegetal.

Secuestro y almacenamiento de CO,.

Lisboa

Centro de Quimica Fina e Biotecnologia do
REQUIMTE (Faculdade de Ciéncia e Tecnologia da
Universidade Nova de Lisboa)

Centro de Quimica Fina y Biotecnologia de
REQUIMTE (Facultad de Ciencia Tecnologia de la
Universidad Nova de Lisboa)
http://www.cqgfb.fct.unl.pt/

- Coordinadores:
Isabel Galhardas de Moura

- Principales lineas de investigacion:

Desarrollo de materiales de carbono para catalisis
y como soporte de catalizadores.

Preparacion y optimizaciéon de carbones activados
para eliminaciéon de contaminantes y compuestos
organicos de disoluciones acuosas.

Simulacion molecular de adsorcién en carbones
activados.

Caracterizacion y uso de nanotubos de carbono
como adsorbentes.

Guimaraes

IPC Instituto de Polimeros e Compoésitos
(Universidade do Minho)

IPC Instituto de Polimeros y Compdésitos (Universidad
de Minho)

http://www.ipc.uminho.pt/

- Coordinadores:
José Anténio Covas

- Principales lineas de investigacion:

La principal area de investigacion es la modificacion
fisico-quimica de superficies de materiales de
carbono teniendo como objeto la mejora de las
interfases carbén-polimero y el estudio de los
compositos formados.

El trabajo esta enfocado en fibras de carbono,
nanofibras e nanotubos alcanzandose las
modificaciones superficiais mediante reacciones
quimicas y oxidacion en plasma.

En este grupo también se estudian procesos de
preparacion de compositos poliméricos reforzados
con carbén asi como diversas aplicaciones.
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Porto

Laboratério de Catélise e Materiais (Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto)
Laboratorio de Catalisis y Materiales (Facultad de
Ingenieria de la Universidade de Porto)
http://paginas.fe.up.pt/lcm/

- Coordinadores:
José Luis Figueiredo

- Principales lineas de investigacion:

Procesos Avanzados de Oxidacion

Catélisis Ambiental, destacando especialmente su
tratamiento en efluentes coloreados.

Energia — desarrollo de nanotubos y nanofibras de
carbono para aplicacion en celdas de combustible.
Materiales basados en carbono, destacandose las
siguientes areas: desarrollo de catalizadores
nanoestruturados, eliminacion fotocatalitica de
contaminantes orgéanicos, preparacion y
caracterizacion de materiales compuestos.

Porto

Laboratorio de Processos de Separacéo e Reaccao
(Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto)
Laboratorio de Procesos de Separacion y Reaccion
(Facultad de Ingenieria de la Universidad de Porto)
http://Isre.fe.up.pt/

- Coordinadores:
Alirio Egidio Rodrigues

- Principales lineas de investigacion:

Procesos ciclicos de adsorcién/reaccion.
Separacion de gases.

Extraccion liquido-liquido.

Modelacion y simulacién para el desarrollo de filtros
de carbono.

Porto

Centro de Quimica do REQUIMTE (Faculdade de
Ciéncias da Universidade do Porto)

Centro de Quimica de REQUIMTE (Facultad de
Ciencias de la Universidad de Porto)
http://www.requimte.pt/

- Coordinadores:
Baltazar de Castro

- Principales lineas de investigacion:

Materiales compuestos para catalisis heterogénea.
Desarrollo de materiales porosos.

Desarrollo de materiales capaces de exhibir
propiedades responsivas.

Me gustaria en la parte final de este articulo proponer
una reflexion para el futuro.

Actualmente la European Carbon Association (ECA),
formada en 1998, estd compuesta por 5 grupos:
Grupo Espafiol del Carbon, Polish Carbon Society,
The British Carbon Group, Arbeitskreis Kohlenstoff
(AKK, German Carbon Group) e o Groupe Frangais
dEtude des Carbones. Los estatutos de la ECA
dictan que otros grupos nacionales pueden ser
candidatos como miembros siempre que cumplan

algunos criterios, tales como ser un grupo constituido
con actividad cientifica conocida y participacion
internacional, sin ninguna referencia a la dimension
del grupo. Con este punto de vista, la formacién de
un posible grupo Portugués podria en el fututo ser
candidato a constituirse como miembro de la ECA,
ya que los investigadores que trabajan en este area
en Portugal, ademas de las publicaciones ilustradas
en la figura 1, participan activamente desde hace
muchos afios a nivel internacional en conferencias,
charlas, cursos y workshops.

Portugal no tiene organismos miembros de la ECA.
La primera cuestidn que se presenta es si tenemos
en Portugal una masa critica, o interés, suficiente
para formar el Grupo Portugués do Carvéo (o
Carbono) (GPC), o Portuguese Carbon Group con
el fin de asociarnos a la ECA. La Sociedad
Portuguesa de Quimica (SPQ, www.spqg.pt) tiene
en su estructura varias divisiones y grupos, de modo
qgue las divisiones abarcan mas y son mas
estructurantes, mientras que los grupos constituyen
una subdivisién donde se aglomeran investigadores
con intereses mas proximos. Actualmente la SPQ
tiene 8 divisiones (Catalisis y Materiales Porosos,
Ensefianza y Divulgacién de la Quimica, Quimica
Analitica, Quimica-Fisica, Quimica Inorganica,
Quimica Organica, Quimica Alimentaria, Ciencias
de la Vida) y 10 grupos.

La aplastante mayoria de los investigadores que
trabajan en el area de los materiales de carbono
estan integrados en la Division de Catalisis y
Materiales Porosos (DCMP), de la cual forman
también parte un conjunto de investigadores que
trabajan en otras areas. La creaccion del GPC podra
nacer de dos vias alternativas: a) crear otra division
a partir de la DCMP promoviendo la ruptura de la
actual; b) mantener la DCMP con la estructura actual,
y crear un grupo nuevo en la Sociedad Portuguesa
de Quimica. Personalmente, creo que es mas
interesante la segunda alternativa, ya que creara
una menor entropia y sera una via mas positiva en
el sentido que mantiene la misma filosofia de tener
Divisiones mayores que congregan investigadores
con intereses mas amplios. La formacion del GPC
tendria, en cualquier caso, que nacer en el interior
de la SPQ, sélo de esta manera tendria sentido.
Pienso que es el momento de comenzar a discutir
seriamente la creaccion del GPC ya que ya hemos
alcanzado un grado de madurez suficiente, en
términos de consolidacion del trabajo desarrollado,
con la creacion de una masa critica consistente y
que se prevee que crecera en los ultimos afos. Con
todo ello, este nuevo grupo Unicamente se formara
si hay interés por parte de los investigadores y si
esta formacion puede llegar a constituir una mayor
valia interna en la dinamizacién del trabajo
desarrollado y la captacion de investigadores jovenes
para este area del saber.
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