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Introduccion

En el marco del Proyecto SusValEn, de la Convocatoria de Lineas Estratégicas del Plan Nacional 2022, una
de las tareas de nuestro Grupo de Investigacion consiste en llevar a cabo la optimizacion de la produccion
de biochar a partir de residuos lignocelulésicos procedentes de diversas biomasas, como son el chopo, el
abedul y el castafio, para su posterior escalado en una planta industrial de pirdlisis y utilizacion como sustrato
para jardineria. Se ha observado que estos biochares pueden satisfacer gran parte de los requisitos de
composicion quimica y textura porosa que debe poseer un buen adsorbente para la separacion de gases en
corrientes industriales.

Experimental

Como material de partida para la preparacion de los biochares se seleccionaron los siguientes precursores:
microastilla F (MF), microastilla M (MM) y mulch de corteza (MC). El rendimiento en la produccién de biochar
se muestra en la Tabla 1. El desarrollo de la estructura porosa mediante carbonizacién con N2 fue optimizado
en termobalanza para una temperatura de pirdlisis de 550 °C y un tiempo de residencia de 18 min. El objetivo
final fue evaluar el potencial del proceso pirolitico para la produccion de adsorbentes a través del estudio
de su textura porosa y su capacidad de adsorcion a diferentes temperaturas. Para ello se determinaron las
isotermas de equilibrio a 0 y 50 °C de los tres biochares obtenidos (MFC, MMC y MCC) en un dispositivo
volumeétrico, TriStar 3000 de Micromeritics, donde la temperatura se controlé mediante un bafio termostatico
Thermo Haake. Las muestras se desgasificaron previamente durante 12 h a 100 °C y vacio.

Resultados y discusion

Como se puede observar en la Tabla 1, a igualdad de condiciones de produccién (temperatura y tiempo
de residencia), el alto contenido de lignina que presenta el mulch de corteza da lugar a un rendimiento en
biochar superior al de las microastillas que, sin embargo, presentan una distribucién de tamano de particula
mas adecuada para la produccién de bioadsorbentes (ver Tabla 2).

Tabla 1. Rendimientos obtenidos durante el proceso de pirdlisis a 550 °C durante 18 min

Biomasa Biochar Rendimiento (%)
Mulch corteza 8-20 mm

(Cambium de corteza con algo de astilla de Pinus spp) MeC 43,7
Microastilla F

Microastilla de diversas (frondosa: Castanea, Betula, Populus)
Microastilla M (mayor porcentaje fraccion 3,35 mm)
Microastilla de diversas (frondosa: Castanea, Betula, Populus)

MEFC 32,0

>

MMC 235

>

Tabla 2. Distribucion de tamafio de particula de las biomasas empleadas

BIOMASA DISTRIBUCION DE TAMANO DE PARTICULA (wt.%)
<212 ym 212 ym <t, < 1 mm 1 mm<t,<3,35mm >335 mm
MC 17 33 15
19 39 19
4 57

2,4

2,0 -

1,6 -

1.2 A
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Como se observa en la Figura 1a, los biochares presentan unas isotermas de CO2 a 0 °C de tipo I,
caracteristicas de solidos microporosos. La caracterizacion inicial de los mismos (ver Tabla 3) evidencia un
mayor desarrollo textural de la muestra procedente del mulch de corteza (MCC), alcanzando una superficie
microporosa hasta un 27% superior a la del biochar de la microastilla M. El mulch de corteza presenta una
microporosidad ligeramente mas estrecha con un tamafo medio de poro de 0,52 nm.

El mayor desarrollo textural del biochar MCC se ve también reflejado en la capacidad de adsorcion de CO:
a 50 °C, mostrado en la Figura 1b, siendo ésta superior en todo el rango de presiones estudiadas. Por otro
lado, los biochares procedente de microastillas F y M presentan el mismo comportamiento dado su similar
desarrollo microporoso (ver Tabla 3).

Tabla 3. Parametros texturales obtenidos a partir de las isotermas de adsorcion de CO,

Isotermas CO: (0 °C)
Wo'! Lo? Shi
MCC 0,14 0,52
MEFC 0,12 0,57
MMC 0,12 0,58

Wo [=] enr® g1 Lo [=] mm: S [] e ¢

Muestra

Conclusiones

El alto contenido de lignina que presenta el mulch de corteza da lugar a un rendimiento en biochar superior
al de las microastillas, presentando también una microporosidad mas desarrollada en un rango de tamafos
de microporo 6ptimo para la captura de CO: post-combustion.
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