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Introduccion

La contaminacion por particulas organicas antropogénicas (POAs), derivadas principalmente del uso y
explotacién del carbon y sus subproductos, ha generado un gran interés debido a su asociacion con todos
los elementos de la tabla periddica y compuestos organicos, como los hidrocarburos aromaticos policiclicos
(PAHSs), e incluso en algunos casos con los bifenilos policlorados (PCBs).

La Ria de Avilés, ubicada en la costa central de Asturias, Espafia, es un sistema altamente antropizado
convertido en un puerto maritimo industrial, rodeado de diversas industrias pesadas, como las de zinc,
aluminio, siderurgia y vidrio. Destaca la importancia del puerto de la Ria de Avilés como punto de importacion
y gestién de carbdn en la region.

Con esto en mente, los principales objetivos de este estudio son los siguientes: i) Cuantificar la presencia
y tipos de POAs presentes en los sedimentos de la Ria de Avilés, ii) identificar los principales elementos
contaminantes presentes en la ria entre los 59 elementos analizados, vy iii) determinar la presencia de PAHs
y PCBs en las muestras analizadas.

Metodologia y Experimental

Para evaluar el impacto ambiental de estas actividades en la ria, se recolectaron 38 muestras en las zonas
de San Balandran, Pefia Caballo y El Arafidon. Mediante el uso de la microscopia Optica, se realizaron analisis
de reflectancia de la vitrinita y conteo por puntos de los componentes identificados en las muestras para
determinar, entre otros, la presencia y rango de los carbones en el sedimento. Ademas, se hicieron analisis
de ICP-MS para identificar 59 elementos de la tabla periddica (incluyendo mayoritarios, traza y REE), analisis
de GC-MS para cuantificar la presencia de 16 PAHs de interés ambiental y PCBs, y se evalué el contenido y
las especies quimicas del mercurio mediante la técnica de desorcion térmica de mercurio (Hg-TDP).

Resultados y discusion

El analisis de la reflectancia de la vitrinita de los escasos carbones presentes en las muestras pone de
manifiesto como el tipo de carbdn mas cominmente encontrado en estas son los carbones altos en volatiles
(hasta el 85%Vol.), a estos les siguen con contenidos medios (hasta el 25.43%Vol.) y bajos en volatiles (hasta
el 33.33%Vol.), antracitas (hasta 50%Vol.) y por ultimo sub-bituminosos (Hasta el 25%Vol.). Los porcentajes
encontrados son consistentes con el tipo de carbon mayoritariamente importado/manejado a través del
puerto de Avilés.

El contaje por puntos ha permitido diferenciar tanto el tipo de POAs presentes en el sedimento como los
porcentajes correspondientes a la fraccion organica e inorganica. Los resultados muestran que, en la ria de
Avilés, la fraccion inorganica es la dominante, representando entre 66.6% al 100% del volumen de la muestra,
mientras que la fraccion organica alcanza como maximo un 33% volumen de la muestra, siendo los valores
mas comunes en torno al 0.2 — 1.4 %Vol. Dentro de la fraccidén organica los principales componentes son
el carbon (hasta el 32%Vol.) y el coque siderurgico (hasta el 1.2%Vol.), aunque también se han encontrado
trazas de pizarras carbonosas, coque de petréleo, particular térmicamente alteradas y chares. Estos
resultados ponen de manifiesto como la implementacion de medidas en el puerto maritimo, como pantallas
contra el viento y aspersores para evitar el levantamiento de nubes de polvo, ayuda a mitigar los efectos del
carbon en el entorno adyacente al puerto.

Los analisis de ICP-MS muestra cémo, en comparaciéon con los NGR (Niveles Genéricos de Referencia)
para Asturias, los valores para el Zn, Cd, As, Pb y Hg se encuentran muy por encima de los estandares de
referencia. Estos elementos son ampliamente utilizados o producidos por la industria existente en el entorno
de laria.

En cuanto a los analisis de GC-MS, se evidencia la presencia de 16 PAHs de interés medioambiental, mientras
que los sedimentos de la ria no contienen PBCs. La presencia de PAHs puede ser atribuida a vertidos
producidos en la ria o sus rios tributarios por la industria de la zona, fundamentalmente la siderurgica.
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Conclusiones

En conclusion, los resultados obtenidos muestran como en comparacion con otras areas de la costa
central asturiana, el principal problema de la ria de Avilés no es la contaminacién por Particulas Organicas
antropogénicas (carbén y sus derivados solidos) provenientes del puerto maritimo, sino los efectos de la
actividad industrial circundante.

Esta actividad ha introducido en el entorno de la ria no solo elementos traza contaminantes por encima de los
estandares de referencia para Asturias (Zn, Cd, As, Pb y Hg) sino también compuestos organicos peligrosos
para el medio marino, como los hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHS).




