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Introduccion

En la actualidad, aproximadamente el 98% del Hz producido se obtiene mediante reformado de gas natural.
Por lo tanto, resulta fundamental el desarrollo de tecnologias que utilicen fuentes renovables de energia para
la produccién de Hz, entre las que se incluye el biogas, un recurso de origen biomasico producido mediante
digestion anaerobia de la materia organica. Su composicion varia dependiendo del origen de la materia
prima de la que se obtiene, con contenidos de CH4 y COz, sus compuestos mayoritarios, entre 35-75% vol.
y 25-55% vol., respectivamente [1]. En este contexto, este trabajo investiga la produccién de H: a partir de
biogas mediante un proceso avanzado de reformado, SESR (acronimo del inglés Sorption Enhanced Steam
Reforming), que integra el reformado catalitico con la captura de CO2 en un solo paso [2]. Se comparara el
rendimiento alcanzado con un catalizador sintetizado para este proceso con el de un catalizador comercial
de reformado, ambos basados en Ni.

Experimental

Se ha evaluado la produccion de H: a partir de biogas mediante SESR utilizando dos catalizadores: un
catalizador comercial de Ni, utilizado industrialmente para el reformado convencional de gas natural; y
un catalizador disefiado y sintetizado en el laboratorio. Este ultimo es un catalizador de Ni-Co con una
impregnacion de Pd (1%Pd/20%Ni-20%Co), sintetizado a partir de un precursor de tipo hidrotalcita utilizando
el método de coprecipitation, con posterior impregnacion humeda para la adicion de Pd. Los experimentos
de SESR se han realizado en un reactor de lecho fluidizado simulando un biogas convencional mediante

una mezcla 60/40% vol. CH4/CO2 y utilizando dolomia artica como sorbente de CO2. Ambos catalizadores se
caracterizaron mediante difraccion de rayos X (DRX), isotermas de N2, microscopia (SEM-EDX), y perfil de
reduccion (TPR). Se comparé el rendimiento de ambos en cuanto a produccién y pureza de Hz, selectividad
hacia el Hz, conversion de CH. y composicion del gas producido para diferentes temperaturas de reformado.
Ademas, se compard el proceso SESR con el reformado convencional, SR (acronimo del inglés Steam
Reforming), utilizando ambos catalizadores. En paralelo, se realiz6 el analisis termodinamico de ambos
procesos, SESR y SR, utilizando el software AspenPlus.

Resultado y discusion

En la Figura 1 se muestran los resultados de pureza y rendimiento de H: a partir de biogas mediante
SESR y SR. La pureza de H2 obtenida mediante SESR es similar con ambos catalizadores a 650 °C. Sin
embargo, a temperaturas inferiores (600 y 625 °C), con el catalizador sintetizado se obtienen purezas 1.6 y
0.6% superiores, respectivamente. En el caso del proceso SR, la pureza de Hz es siempre superior con el
catalizador de Pd/Ni-Co sintetizado. Asimismo, con el catalizador sintetizado en el laboratorio se obtiene un
mayor rendimiento en Hz que con el catalizador comercial para todas las temperaturas estudiadas, tanto para
SESR como para SR.

Por otro lado, se observa que la produccion de hidrégeno mediante SESR esta préoxima al equilibrio que
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Estos resultados indican que la adicion de Pd y Co incrementa la actividad del catalizador para el reformado
de biogas. La adiciéon de un segundo metal para formar un catalizador bimetalico (en este caso, Co) podria
aumentar la resistencia a la desactivacion por depdsitos de carbono. En cuanto al Pd, tiene elevada actividad
para la reaccion water gas shift y ademas promueve la reducciéon de los 6xidos metalicos mediante el
denominado hydrogen spillover effect, que ayuda a la recuperacion de las fases activas del catalizador [3].

Conclusiones

En cuanto al rendimiento en Hz, el catalizador sintetizado en el laboratorio ha mostrado valores mas elevados,
en torno a un 5% superiores, que el comercial, tanto en el reformado mejorado (90% frente a 85%) como en el
convencional (80% frente a 75%). Se observa también que tanto en SESR como en SR, se obtienen purezas
de Hz similares y préximas al equilibrio, aunque, en el caso de las temperaturas mas bajas, la pureza obtenida
con el catalizador de Pd/Ni-Co es ligeramente superior. Se concluye que la adicion de Co y la impregnacion
con Pd incrementan la actividad del catalizador de forma relevante.
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