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Introduccion

La investigacion basada en la reaccion de reduccion de oxigeno (ORR), se ha visto implementada como parte
de unsistema alternativo de conversion y almacenamiento de energia frente a la quema de combustibles fosiles
[1]. La seleccion del material usado como soporte del electrocatalizador es crucial para su comportamiento en
estas aplicaciones. En este trabajo, se han utilizado nanotubos de carbono dopados con nitrégeno para ser
utilizados como electrodos para ORR, ya que la insercidon de heteroatomos, como nitrégeno, es una de las
estrategias de mejorar su rendimiento electroquimico [2].

Experimental

Se sintetizaron nanotubos de carbono dopados con nitrodgeno, mediante descomposicion quimica de
acetonitrilo en fase vapor, sobre catalizadores de hierro, cobalto y niquel en un reactor vertical de lecho
fluidizado [3]. Los materiales se trataron con acido fluorhidrico para eliminar los metales y los soportes de
silice. Finalmente, los N-CNT obtenidos a partir de los catalizadores de Fe, Co y Ni se denominaron N-CNT-
Fe, N-CNT-Co y N-CNT-Ni, respectivamente. Las tres muestras fueron caracterizadas mediante microscopia
de transmision (TEM), adsorcion de nitrdgeno (BET-N2-77 K) y espectroscopia fotoelectronica de rayos X
(XPS). Los materiales fueron estudiados electroquimicamente mediante voltametria ciclica (CV) y voltametria
lineal de barrido (LSV). El calculo del numero de electrones y selectividad de H20: fueron determinados a
partir de los datos obtenidos con un electrodo de disco anillo giratorio (RRDE).

Resultado y discusion

En la Figura 1 podemos observar la morfologia de los N-CNT en la que aparecen estructuras tipo bambu,
caracteristicas de los nanotubos dopados con nitrégeno. La mayoria de los extremos de los nanotubos
estan abiertos, lo que favorece la exposicion de los planos grafiticos, y se ha eliminado la mayor parte del
catalizador de sintesis. Los nanotubos sintetizados presentan un area superficial de entre 222 hasta 497 m?/g
siendo principalmente mesoporosos. Mediante XPS se ha calculado la cantidad de nitrégeno superficial y de
metal residual después de la purificacion de las muestras. Los resultados muestran un porcentaje en peso
de nitrégeno de 5,5, 3,5y 6,4 asi como, de metal de 0, 1,13 y 2,42 para las muestras N-CNT-Fe, N-CNT-Co
y N-CNT-Ni, respectivamente.

La Figura 2 muestra el numero de electrones transferidos (n) y la selectividad hacia H202 de cada muestra.
El incremento en contenido metalico parece aumentar el nimero de electrones transferidos, a la vez que
disminuye la selectividad hacia la produccion de H202. La muestra N-CNT-Fe muestra un valor promedio de
n =4 en el rango de potenciales evaluados, lo cual indica que la reduccion del oxigeno transcurre a través

una via que implicara 4 electrones.
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Figura 1. Imagenes de TEM de las muestras N-CNT-Fe, N-CNT-Co y N-CNT-Ni.
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Figura 2. A) Numero de electrones transferidos, B) selectividad hacia H202, (®) N-CNT-Fe, (¢) N-CNT-Co and (A ) N-CNT-Ni.

Conclusiones

Se ha logrado una alta actividad electrocatalitica en la reaccion de reduccion de oxigeno con los N-CNT
sintetizados. El contenido metalico influye claramente en el comportamiento electrocatalitico llevandolo hacia
una via de cuatro electrones. Estos resultados muestran también altas densidades de corriente a bajos
potenciales comparables a los electrodos comerciales basados en Pt-C. Por lo tanto, estos materiales son
buenos candidatos como electrocatalizadores para ORR en medio basico.
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