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Funcionalización sostenible de materiales carbonosos con 
nitrógeno para su uso en supercondensadores 

Los supercondensadores han suscitado mucho interés en el almacenamiento de energía debido a su alta 
eficiencia y larga vida útil, lo que los convierte en una alternativa prometedora a los desafíos energéticos 
actuales. Sin embargo, los procesos de activación y purificación necesarios para estabilizar el carbón 
activado elevan el coste de estos dispositivos, así como la huella medioambiental. Es crucial utilizar métodos 
sostenibles para producir materiales carbonosos para esta aplicación que reduzcan el coste y eviten el uso 
de reactivos nocivos. Un método eficaz es la preparación de carbones activados a partir de biomasa y la 
modificación de su química superficial para mejorar su rendimiento, siendo la funcionalización con nitrógeno 
una técnica efectiva para aumentar su estabilidad electroquímica [1].
Esta investigación se centró en la modificación de la química superficial de un carbón activado comercial 
utilizando reacciones orgánicas en condiciones experimentales suaves y disolvente acuoso. El objetivo fue 
reducir el uso de compuestos orgánicos, empleando métodos de síntesis con un menor impacto ambiental, 
los cuales se evaluaron mediante un análisis de ciclo de vida para determinar si los procesos alternativos 
reducen los impactos ambientales [2]. Se han usado diferentes rutas de síntesis utilizando disolventes 
acuosos y sales inorgánicas, generando grupos funcionales nitrogenados similares a los obtenidos con los 
reactivos orgánicos. La caracterización electroquímica confirmó la mejora en el rendimiento de los materiales 
carbonosos funcionalizados, siendo comparable a la obtenida para un carbón activado comercial que se usa 
en supercondensadores. Las pruebas de estabilidad para supercondensadores basados en los materiales 
funcionalizados mostraron una mejora en comparación con el material comercial no funcionalizado. El análisis 
del ciclo de vida demostró una reducción del impacto ambiental para los procesos alternativos.
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