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Estudio de estabilidad de catalizadores ácidos de base 
carbonosa en la pirólisis rápida de residuos biomásicos

El uso de catalizadores ácidos de base carbonosa en la pirólisis rápida de residuos biomásicos es de 
gran relevancia debido a su carácter renovable y su capacidad para reducir el contenido en oxígeno en 
la fracción líquida (bio-oil), mejorando la calidad de este. No obstante, su estabilidad en condiciones de 
reacción determina, también, sus posibilidades de aplicación industrial. En este trabajo se propone un estudio 
de la desactivación de estos catalizadores en la reacción de pirólisis, así como su posible regeneración, 
para prolongar la vida útil de éstos. Se ha estudiado la pirólisis convencional, rápida y rápida catalizada del 
hueso de aceituna (HA). Para la pirólisis rápida catalizada, se han probado 4 catalizadores diferentes, dos 
catalizadores comerciales (ү-Al2O3 y H-ZSM-5), y dos catalizadores de base carbonosa, (ACP y ACPZr), 
estos últimos preparados por activación química de hueso de aceituna con H3PO4.

La Figura 1, muestra la distribución de producto a las diferentes fracciones obtenidas, siendo la fracción 
líquida la más abundante. El carácter ácido de los catalizadores ha favorecido las reacciones de craqueo y 
desoxigenación reduciendo, en todos los casos, la fracción a bio-oil, e incrementando la fracción gaseosa. 
Tras la reacción de pirólisis, los catalizadores han sido analizados mediante termogravimetría en aire, 
observándose la aparición de picos correspondientes a la gasificación del coque formado durante el proceso 
de pirólisis, Figura 2. Los resultados muestran la viabilidad de usar catalizadores ácidos preparados a partir 
de HA para la pirólisis de este mismo residuo, consiguiendo una reducción del contenido en oxígeno en el 
bio-oil. El estudio de la desactivación y la regeneración de estos catalizadores permite una optimización de 
los procesos de preparación del catalizador y de pirólisis.
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Figura 1. Rendimientos (% m/m) de las diferentes 
fracciones de la pirólisis de hueso de aceituna (HA), en 
un reactor de lecho fijo, a una temperatura de 500ºC, en 
atmósfera inerte.

Figura 2. Derivada de la pérdida de masa (en 
aire) del catalizador ACP fresco y los usados 
(ACP-U, γ-Al2O3-U, H-ZSM-5-U) en la pirólisis 
rápida catalizada de HA.


